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RESUMO

Este trabalho se dedica a elaborar um estudo geoambiental a partir da modelagem
espacial da vulnerabilidade da Barragem de Poco Grande, no municipio de Araci-
BA, considerando a integragao entre fatores fisicos, ambientais e antropicos que
condicionam a dindmica da paisagem no semiarido baiano. A barragem constitui
um recurso hidrico estratégico para o municipio, desempenhando papel essencial
no abastecimento, nas atividades produtivas, no lazer e na manutengdo da
qualidade de vida da populagao local. A pesquisa integra trabalho de campo,
levantamento bibliografico e uso de geotecnologias, incluindo SIG, para delimitagédo
da bacia hidrografica, vetorizacdo e avaliagdo de variaveis ambientais, como
geologia, solos, geomorfologia, declividade, hipsometria, hidrografia e uso e
cobertura da terra. A modelagem da vulnerabilidade ambiental baseou-se em
propostas metodoldgicas validadas, permitindo a geragdo de um mapa sintese
capaz de evidenciar os diferentes niveis de fragilidade ambiental do entorno da
barragem. Os resultados revelaram um cenario marcado por pressdes antrépicas
significativas, destacando-se a auséncia de vegetacdo ciliar nas Areas de
Preservacdo Permanente, a presenga de pecuaria extensiva as margens do
reservatorio, o uso inadequado do solo, a ocupagao por espécies invasoras e 0
elevado risco de erosao e assoreamento, sobretudo em areas de maior declividade
e solos rasos, como os Neossolos Litélicos e Regoliticos. As areas classificadas
como de forte e muito forte vulnerabilidade ambiental concentram-se,
principalmente, nas vertentes mais ingremes e nas areas submetidos a usos
intensivos, enquanto as de menor vulnerabilidade associam-se a terrenos mais
planos, litologias mais resistentes e cobertura vegetal preservada. Diante desse
diagnostico, o estudo propbde estratégias de gestdo ambiental voltadas a
recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente, a elaboragéo de um Plano de
Recuperacédo de Areas Degradadas (PRAD), & implantagdo de programas de
monitoramento ambiental e ao fortalecimento da participagdo comunitaria e
institucional na gestao da barragem e acgdes integradas, capazes de conciliar o uso

socioeconémico do reservatorio com a conservagao ambiental.

Palavras chave: Paisagem; Variaveis ambientais; SIG; Sensoriamento Remoto;
Conservacao; Semiarido.




ABSTACT

This work is dedicated to developing a geo-environmental study based on spatial
modeling of the vulnerability of the Pogo Grande Dam, in the municipality of Araci-
BA, considering the integration between physical, environmental, and anthropic
factors that condition the dynamics of the landscape in the semi-arid region of Bahia.
The dam is a strategic water resource for the municipality, playing an essential role
in water supply, productive activities, leisure, and maintaining the quality of life of
the local population. The research integrates fieldwork, bibliographic survey, and
the use of geotechnologies, including GIS, to delimit the hydrographic basin,
vectorize and evaluate environmental variables such as geology, soils,
geomorphology, slope, hypsometry, hydrography, and land use and cover. The
modeling of environmental vulnerability was based on validated methodological
proposals, allowing the generation of a summary map capable of highlighting the
different levels of environmental fragility around the dam. The results revealed a
scenario marked by significant anthropic pressures, notably the absence of riparian
vegetation in Permanent Preservation Areas, the presence of extensive livestock
farming on the banks of the reservoir, inappropriate land use, occupation by invasive
species, and the high risk of erosion and silting, especially in areas with steeper
slopes and shallow soils, such as Litholic and Regolithic Neosols. Areas classified
as having high and very high environmental vulnerability are mainly concentrated
on the steepest slopes and in areas subject to intensive use, while those with lower
vulnerability are associated with flatter terrain, more resistant lithologies, and
preserved vegetation cover. Given this diagnosis, the study proposes environmental
management strategies aimed at the recovery of Permanent Preservation Areas,
the development of a Degraded Areas Recovery Plan (PRAD), the implementation
of environmental monitoring programs, and the strengthening of community and
institutional participation in dam management and integrated actions capable of

reconciling the socioeconomic use of the reservoir with environmental conservation.

Key-words: Landscape; Environmental variables; GIS; Remote sensing;
Conservation; Semi-arid region.
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1. INTRODUGAO

A conservacao dos recursos hidricos constitui um elemento fundamental
para a garantia do bem-estar social e do desenvolvimento econémico local,
especialmente em contextos marcados pela crescente demanda e pela limitacido
da disponibilidade de agua. Nesse sentido, a protecdo dos corpos hidricos esta
diretamente relacionada ao direito coletivo a um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, assegurado pela Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225, que
atribui ao Estado e a sociedade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes.

Inseridas nesse contexto, as barragens sao estruturas artificiais construidas
com o objetivo de reter o fluxo de cursos d’agua, podendo atender a diferentes
finalidades, como a alteragao do curso de rios, o controle da vazao para prevengao
de desastres naturais, a geragcdo de energia em usinas hidrelétricas e a formagéao
de reservatorios para abastecimento, o que refor¢ca a necessidade de uma gestao
ambiental adequada desses empreendimentos.

A barragem Pogo Grande, localizada no municipio de Araci, Bahia, € um
recurso hidrico fundamental para a comunidade local, sendo utilizada em diversas
atividades, como abastecimento, lazer, agricultura e criagdo de animais. Neste
contexto, a problematica desta pesquisa consiste em compreender como 0 uso e
ocupacéo do solo no entorno da barragem se relacionam com as condi¢cdes de
conservagao da paisagem, considerando os fatores ambientais e antrépicos.

De antemao, este estudo propde investigar a paisagem de forma integrada,
buscando relacionar as variaveis ambientais na area de estudo, tendo em vista a
crescente pressao sobre o0s recursos hidricos no semiarido baiano.

Sendo a agua um recurso escasso e frequentemente vulneravel a
intervengdes antrépicas, torna-se essencial promover estudos que possam
embasar politicas publicas e estratégias de gestdo para a sua conservacgao.
Segundo Cabral (2005), o principal problema que afeta os lagos, implicando na
diminuicdo do volume de &gua utilizavel, € o assoreamento, causado pelo
transporte de sedimentos em suspensdo através da agua da chuva. Esses
sedimentos sao originados do solo exposto devido a retirada da vegetacado e do
seu esgotamento pelo uso inadequado.
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E sabido que a agdo humana sempre provocou alteragdes ambientais na
superficie terrestre, porém, isso tem acontecido a taxas cada vez mais elevadas
nas ultimas décadas. Com o aumento da populagao e a diminuigdo dos recursos
naturais, a pressdo sobre os recursos restantes aumenta. Com crescimento nao-
planejado, consequéncias negativas sobre o meio ambiente s&o potencializadas. A
combinagado desses fatores, junto com o conhecimento do meio ambiente, tem
gerado maior preocupagédo com as questdes ambientais (GUERRA, 2018).

Em consequéncia disso, a analise dos fatores de degradagao ambiental ao
redor da barragem Poc¢o Grande permite identificar elementos que podem
comprometer o equilibrio ambiental, viabilizando o apontamento de medidas que
favoregcam a conservacao do recurso através do uso sustentavel.

Portanto, ao analisar as dindmicas ambientais e os diferentes usos do solo
no entorno da barragem, este estudo busca ndo apenas compreender os impactos
existentes, mas também propor estratégias de manejo que favoregam uma gestao
mais sustentavel e equilibrada dos recursos naturais. Assim, procura-se contribuir
para a conservagao ambiental e para a melhoria da qualidade de vida, assegurando

beneficios tanto para a sociedade atual quanto para as futuras geragoes.
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2. OBJETIVOS

Geral: Elaborar estudo Geoambiental a partir da modelagem espacial da

Vulnerabilidade da Barragem de Pogo Grande no municipio de Araci-BA

Especificos:
¢ |dentificar os principais usos e ocupagao do solo no entorno da barragem,;
¢ Analisar as dindmicas ambientais e os reflexos na conservagao da area de
estudo;
e Avaliar variaveis ambientais e fatores de degradagdo na barragem Poco
Grande;

e Propor medidas de manejo sustentavel e de conservagéo.
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3. ABARRAGEM DE POCO GRANDE

O Brasil esta incluido entre os paises com maior reserva de agua doce do
mundo, mas devido a suas dimensdes geograficas e diversidade climatica, algumas
regides sofrem problemas graves de escassez de agua. O Semiarido nordestino é
o mais afetado, demandando politicas eficazes de gestdo da agua para essa regido
(SILVA et al., 2019).

O dominio morfoclimatico do Semiarido brasileiro tem como caracteristicas
a forte restricdo hidrica, com baixos regimes pluviométricos anuais e chuvas
irregulares concentradas em 2 a 3 meses do ano. Os longos periodos de estiagem
e eventos de seca se repetem com uma frequéncia maior do que a encontrada em
muitos outros dominios morfoclimaticos do pais. Essa regido semiarida € a mais
povoada do planeta (AB'SABER, 2003).

Os valores de precipitagdes pluviométricas sdao dados em dois periodos
chuvosos anuais: um no verdo, com chuvas torrenciais e altas taxas de
evapotranspiragao, e outro no inverno, associado as frentes frias, com alguns anos
mais chuvosos alternados irregularmente com anos de secas (DIAZ et al., 2017).

Os indices pluviométricos entre 600 e 800 mm anuais, estdo distribuidos
principalmente no verdo. Também com altas temperaturas, com médias anuais
entre 25° C e 30° C, cujas estag¢des do ano nao sao bem definidas. Esses fatores
demandam a ampla necessidade de armazenar agua para a convivéncia com 0s
meses de estiagens (AB’'SABER, 1974; LOBAO, 2013 apud CERQUEIRA, 2015;
MOURA et al., 2019).

Pensando em estratégias, no Semiarido foram construidos barragens,
cisternas, barreiros convencionais, tanques de pedra, entre outras tecnologias, com
a finalidade de coleta, acimulo e estocagem das aguas de precipitagdes pluviais,
reduzindo os efeitos dos longos periodos de estiagem em areas agricolas (SILVA
et al., 2008).

A barragem era uma das solugdes consideradas primordiais quando se
pensava em “domar” a devastagcao causada pelas secas. Acreditava-se também
que por meio de sua efetivagdo se promoveriam outras agées que assegurariam a
autonomia e a resisténcia da populagdo em periodos de estiagem (MIRANDA,

2018). A area de estudo enfoque, € um exemplo destas estratégias.
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3.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Localizada no municipio de Araci, no centro-nordeste do estado da Bahia, a
obra publica da Barragem Pogo Grande (Figura 1) teve seu inicio nos anos 1950,
construida em 15 anos e inaugurada em 14 de julho de 1966, com a presenca do
entdo Ministro da Viagao e Obras Publicas da época, Juarez Tavora. Na década de
1990, o prefeito Edvaldo da Silva Pinho, idealizou o projeto que hoje, reflete no
potencial turistico local, a transformagéo das margens em uma praia artificial. O
beneficiamento tornou a barragem um importante ponto de lazer para a populagao,
com infraestrutura de quiosques e parque infantil. A area segue sendo importante
ponto de lazer (SILVA; CARVALHO; PINHEIRO, 2023).

Mapa 1- Mapa de Localizagdo da Area de Estudo.

1140000 1170000

B Sode Municpal - Arsc (BA)
=== Estruturs da Barragem
—— Drenagen

Dbt e g e
[ s veoraasa o sargem
Limite Munopal (BA)

[ uimite Estachal )

Fonte: Elaborado pelo autor.
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A Barragem do Pogo Grande, vista no mapa, integra o sistema hidrografico
da bacia do rio Itapicuru, sendo ela a de maior area que engloba a sub-bacia de
referéncia nomeada como Bacia do Rio Pogo Grande. A area da bacia hidrografica
abriga uma populagdo de 87.999 habitantes (IBGE, 2010). A barragem foi
construida pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), no
ambito do Programa de Agudagem Publica, sobre o riacho Carnaiba, que tem sua
nascente no municipio de Valente e desembocadura no rio Itapicuru (DNOCS,
2005). A barragem é a maior extensao do municipio, com quase 18 km de espelho
d’agua (SILVA; CARVALHO; PINHEIRO, 2023) (Foto 1).

Foto 1- Fotos aéreas do agude do Pogo Grande nos anos 80.

S ———
g . = i " sl

Fonte: Vila do Raso (2024)".

Segundo a base de dados Bacias Hidrograficas do Brasil — BHB250 (IBGE,
2021), o Riacho Carnaiba, Rio Pau-a-Pique e Riacho Paulista sdo os quatro
principais afluentes do curso d'agua principal da bacia hidrografica conforme a
metodologia Otto Pfafstetter, isto €, sdo os quatro tributarios do curso principal com
maior area de contribuigao.

Este reservatorio é classificado como do tipo Barragem de Terra Homogénea
(BTH), formado por uma barragem de concreto (Foto 2), construida com materiais

1 Disponivel em: <https://viladoraso.com.br/fotos-aereas-do-acudo-do-poco-grande-nos-anos-
80.html>. Acesso em: 11 out. 2025.
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naturais, como solo, argila ou areia e projetada para armazenar agua para diversos
fins, possui uma capacidade total de 65.839 mil metros cubicos e uma altura de
27,4 metros (DNOCS, 2005).

Foto 2- Fotografia aérea do acude do Poco Grande nos anos 80 — Angulo de visdo a partir
da Barragem.

Fonte: Vila do Raso (2024)2.

A Barragem do Pogo Grande, também chamada de Agude Pogo Grande,
tinha como objetivo em seu projeto a criagdo de uma area destinada a irrigacéo,
que abrangeria inicialmente 800 hectares, e, além da atividade agricola, mirava o
potencial econ6mico da industria pesqueira, que, segundo levantamentos
realizados da década de 50, alcangaria uma producédo diaria superior a 250 quilos
(MIRANDA, 2018).

Apés 53 anos, um fato recente relevante foi o surgimento de fissuras na
crista da barragem em 2019, onde foram realizadas inspec¢des que recomendaram
acompanhar as previsdes meteoroldgicas e abrir o vertedouro pelo controle
hidromecanico, a fim de evitar que o reservatério atingisse sua capacidade maxima,
mantendo uma margem de seguranga de pelo menos 70% do volume total, desde

que a estrutura permanecesse integra (ANA, 2020).

2 Disponivel em: <https://viladoraso.com.br/fotos-aereas-do-acudo-do-poco-grande-nos-anos-
80.html>. Acesso em: 11 out. 2025.
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Desde entédo, a barragem passou a operar com um volume reduzido de
agua, medida adotada como precaugdo para garantir a seguranga da estrutura.
Essa limitacdo, entretanto, tem repercussdes diretas sobre a comunidade local. A
barragem € um recurso fundamental, utilizada em diversas atividades que deveriam
demandar certo planejamento, como abastecimento, agricultura, criacdo de
animais e também o turismo. A exemplo de uso, a agropecuaria representa 15,9%
da economia do municipio. Na agricultura, destaca-se a produgdo de mandioca,
feijdo e milho. Na pecuaria, a criagdo de bovinos, caprinos, suinos, e, na avicultura,
a producéao final da avicultura, como frango de corte, ovos e outros. (SILVA;
CARVALHO; PINHEIRO, 2023).

A aquicultura também é um dos destaques da economia que gira em torno
da barragem (Foto 3). Para o fortalecimento do seu potencial, foram realizadas
acgdes relacionadas as atividades de psicultura na barragem. Em 2023, o
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) realizou o
repovoamento do reservatorio com cerca de 45 mil espécies de alevinos de carpa
comum e carpa cabega-grande, dando continuidade a um trabalho que ja vinha
sendo desenvolvido em anos anteriores, quando também foram introduzidos em
2020, 36 mil alevinos de carpa e 35 mil juvenis de tilapia das variedades Nilo, Congo

e Tailandesa.

Foto 3- Area de Aquicultura no agude do Pogo — Fotografia retirada em campo.
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Essas agdes tém um impacto direto na vida da populacido local, com o
fortalecimento da pesca, aumento da oferta de pescado, e criagdo de novas
oportunidades de trabalho e renda para as familias que vivem no entorno da
barragem. Para esse fim, ressalta-se a necessidade de conservagao do recurso

natural utilizado para a subsisténcia de diversas familias.
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4. ESTUDO GEOAMBIENTAL: PAISAGEM E PLANEJAMENTO AMBIENTAL

O planejamento ambiental assume papel central, podendo operar em
diferentes escalas. Trata-se de uma ferramenta que orienta o uso e a gestao dos
recursos que sao fundamentais para as atividades exercidas na regidao da
barragem, como citadas anteriormente. Além disso, € importante destacar o
envolvimento das dimensdes politicas, uma vez que planejar implica na aceitagao
ou na negagcao de direitos de desenvolvimento em determinadas areas, refletindo,
assim, na redistribuicdo de poder e recursos (HAUGHTON, 2017 apud GUERRA,
2018).

Esse planejamento ambiental adequado é essencial para a estabilidade e
manutencao dos ecossistemas, considerando que as atividades humanas podem
alterar a dinamica da biodiversidade e comprometer os servigos ecossistémicos.
Guerra (2018), destaca nesse sentido, o papel estratégico que os mapeamentos
desempenham, através por exemplo, de dados gerados no mapeamento do uso e
ocupacao da terra, indispensaveis nas praticas de planejamento e gestao
ambiental. Dados como este, retratam as atividades humanas que podem
influenciar diretamente nas dindmicas naturais.

Dessa forma, para os mapeamentos, o SIG se destaca como uma
ferramenta moderna e essencial ao planejamento ambiental, sendo amplamente
empregados em diferentes aplicagdes publicas e privadas. Seus produtos tém
papel significativo no avanco de estudos geoambientais, pois resultam de analises
integradas, fundamentais para a classificagcédo do meio fisico e para a identificagao
de areas que demandam avaliagdo ambiental (OLIVEIRA, 2018).

Sendo assim, diagndsticos  geoambientais podem  contribuir
significativamente para entender as dindmicas do meio fisico e caracteristicas
ambientais ligadas a area de estudo. Esses estudos permitem identificar tanto o
potencial quanto as limitagdes naturais, orientando praticas de planejamento que
possam minimizar os efeitos da escassez de agua e favorecer um desenvolvimento
ambiental mais equilibrado e adequado as particularidades, principalmente quando
se trata do contexto da regido semiarida, que naturalmente apresenta niveis de
susceptibilidade.

O termo "geoambiental" foi adotado pela International Union of Geological
Sciences (IUGS) para designar a atuagao de profissionais das geociéncias no



23

contexto ambiental, envolvendo a aplicacdo de conhecimentos técnicos sobre o
meio fisico em instrumentos e mecanismos voltados a gestdo ambiental. Nesse
contexto, destaca-se o uso da cartografia, incluindo ferramentas avangadas como
os Sistemas de Informagéo Geografica (SIG) e bancos de dados, que auxiliam na
analise e no planejamento territorial (SILVA; DANTAS, 2010).

Além disso, os estudos geoambientais sdo fundamentais para a avaliagao
de impactos no meio fisico, recuperagcdo de areas degradadas, monitoramento
ambiental, auditorias ambientais e investigacado de passivos ambientais. No ambito
dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA), a integracdo de dados sobre relevo,
rochas, recursos hidricos, solos e o uso do solo, os estudos geoambientais
fornecem uma andlise abrangente das paisagens, identificando suas
potencialidades e limitagbes para diferentes tipos de ocupagao (SILVA; DANTAS,
2010).

Para o estudo geoambiental, a paisagem pode ser definida como o espaco
terrestre de todas as dimensdes, onde os componentes da natureza encontram-se
em relagéo sistémica uns com os outros, e como uma integridade atuando com a
sociedade humana (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2022). Conceber a
paisagem como um sistema significa ter uma percepgao do todo, compreendendo
as interrelagdes entre as partes no sistema.

A Ciéncia da Paisagem, definida pela Unido Geografica Internacional (IGU,
1983), consolidou-se como disciplina voltada a investigacdo da dindmica e da
organizacdo das paisagens, percorrendo etapas que vao desde a génese das
ideias fisico-geograficas até a atual integracéo geoecoldgica, marcada pelo uso de
métodos  sistémicos (ROUGERIE; BEROUTCHATCHVILI, 1991, apud
RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2022).

Atualmente, os diferentes conceitos em torno da Paisagem norteiam estudos
e concepgoes cientificas. Em uma dessas visdes a Paisagem pode ser vista como
aspecto externo de uma area ou territério, sendo ela considerada como uma
imagem que possibilita uma interpretagao estética. Em uma outra perspectiva, a
Paisagem é concebida como a formagao natural, estruturada pela interagao dos
elementos naturais (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2022).

A concepgao mais difundida, tanto nas ciéncias geograficas quanto nas
bioldgicas, € a de paisagem como formagao antropo-natural, entendida como um

sistema territorial que articula de forma sistémica natureza e sociedade. Esse
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sistema €& composto por elementos naturais e por componentes
antropotecnolégicos, socialmente condicionados, que modificam ou transformam
as propriedades das paisagens originais (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2022).

A partir dessa interacao, estruturam-se diferentes complexos ou paisagens,
englobando paisagens naturais, antropo-naturais e antrépicas, também
denominadas paisagens atuais ou contemporaneas (ROUGERIE, 1969; MATEO,
1998 apud RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2022).

De acordo com Bertrand (2004), o termo “paisagem” €& pouco utilizado e
considerado impreciso. Justamente por essa falta de precisdo, acaba sendo um
conceito cémodo, empregado de diferentes maneiras e muitas vezes acompanhado
de qualificativos que alteram seu significado, como no caso de “paisagem vegetal’.

No entanto, a paisagem nao é apenas a soma de elementos geograficos
isolados. Ela surge em uma determinada area, da combinacéo dinamica e instavel
de elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos. Esses elementos interagem entre si
de forma dialética, formando um conjunto Unico e inseparavel, sempre em
transformagao. A Paisagem acompanha um conteudo integrador, ndo se tratando
somente do natural, mas da paisagem total, integrando as implicagdes da acéo
antrépica (BERTRAND, 2004). Assim, as paisagens ditas fisicas, sdo quase
sempre amplamente remodeladas pela exploragao antrépica.

Nessa perspectiva, as diferentes concepcdes de andlise da paisagem
podem ser compreendidas a partir de trés grupos de abordagens: (i) a abordagem
do complexo territorial natural, que inclui os conceitos de geocomplexo ou
geossistema natural; (ii) a abordagem de interpretagéo regional, fundamentada nas
unidades taxondmicas da regionalizagcéo fisico-geografica; e (iii) a abordagem
tipoldgica, que identifica territérios com tragos comuns, definidos pela semelhanca
entre seus elementos constitutivos (ROUGERIE, 1969; MATEO, 1998 apud
RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2022).

O conceito de geossistema, formulado por Viktor Sochava no final da década
de 1960, representou um avanco ao reinterpretar a paisagem sob uma perspectiva
sistémica, integrando sua dimensao espacial e funcional. Essa abordagem deu
origem a chamada escola siberiana da paisagem, variante da escola russa e a
escola europeu-oriental (SOCHAVA, 1978 apud RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTI, 2022). Tempo depois, o conceito foi ampliado por Georges Bertrand
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para abranger a relagao sociedade-natureza.

De acordo com Bertrand (2004), geossistema € uma unidade dimensional
que pode abranger desde alguns quildmetros quadrados até varias centenas de
quilémetros quadrados. E justamente nessa escala que se manifestam a maior
parte das interagdes entre os elementos da paisagem, bem como as combinacgdes
dialéticas mais relevantes para o gedgrafo. Dessa forma, o geossistema se constitui
em uma base solida para os estudos sobre a organizagado do espago, uma vez que
se encontra em consonancia com a escala humana e com a forma como
percebemos e interagimos com o ambiente.

Na década de 1970, Bertrand propds uma classificacao dos geossistemas
gque organiza as paisagens naturais em seis niveis espago-temporais. As unidades
superiores compreendem a zona, o dominio e a regido, enquanto as unidades
inferiores incluem o geossistema, a geofacies e os geotopos. Essa abordagem
considera, além do sistema de evolugao, o estagio alcangado em relagéao ao climax
e a diregado geral da dindmica, que pode ser estavel, progressiva ou regressiva.
Dessa forma, um geossistema pode ser caracterizado como em biostasia, quando
relativamente estavel, ou em resistasia quando apresenta alteragdes significativas
no potencial ecoldgico (BRITTO; FERREIRA, 2011).

E entdo, a partir da visdo sistémica, que se concebe a paisagem como um
sistema integrado, no qual cada componente isolado ndo possui propriedades
integradoras. Estas propriedades integradoras somente desenvolvem-se quando
se estuda a paisagem como um sistema total (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2022).

Ao aplicar uma perspectiva geoambiental, a concepg¢ao da paisagem como
um sistema integrado torna-se uma ferramenta estratégica para analisar a interagao
entre elementos naturais e humanos. Esse enfoque permite identificar como as
caracteristicas fisicas, biolégicas e antropicas do territério influenciam o
funcionamento da paisagem, oferecendo subsidios para um planejamento territorial
mais consciente e para a gestdo de recursos, reforcando a importancia de se
considerar a paisagem como um todo no estudo e manejo sustentavel.

Os estudos geoambientais assumem papel estratégico ao orientar o uso
sustentavel do territdrio, identificando vulnerabilidades e potencialidades
ambientais. Existem abordagens que também destacam fatores cruciais para a

prevencao de desastres, por exemplo, sejam eles provocados por fendbmenos
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naturais ou decorrentes de acées humanas.

No inicio do século XXI, a sustentabilidade tornou-se uma preocupacao
central em todas as atividades humanas. A necessidade de adotar praticas mais
racionais no uso dos recursos naturais € cada vez mais urgente, diante do aumento
dos desequilibrios nos sistemas ambientais, com a poluigao do ar, das aguas e dos
solos, 0 que impacta diretamente a qualidade de vida de um numero crescente de
pessoas (SILVA; DANTAS, 2010).

Esses sistemas ambientais podem ser entendidos como unidades bem
organizadas, nas quais a relagdo espacial entre seus elementos € uma
caracteristica fundamental. Essa organizagao reflete a combinacéo da estrutura e
do funcionamento dos elementos que os compdem, ao longo de um processo de
evolucédo. Devido a grande variedade de elementos e a intensa interagédo entre eles,
os sistemas ambientais sdo considerados sistemas espaciais complexos, nos quais
cada componente influencia e é influenciado pelos demais (CHRISTOFOLETTI,
1999 apud MEDEIROS, 2020).

Christofoletti (1980) destaca que os sistemas podem ser classificados de
acordo com suas relagbées com o ambiente ao redor, podendo ser isolados ou n&o
isolados. Os sistemas isolados ndao recebem nem perdem energia ou matéria,
enquanto os sistemas nao isolados mantém relagbes constantes com outros
sistemas dentro de um conjunto maior. Além disso, os sistemas isolados podem ser
fechados, trocando apenas energia, ou abertos, realizando constantes trocas de
matéria e energia (MEDEIROS, 2020).

Em trabalhos realizados pela Embrapa (2015) sobre caracterizagao
geoambiental em areas com barragens no Semiarido brasileiro, foram utilizados de
forma sistémica dados como: caracteristicas morfométricas do relevo, uso do solo,
tipo de solo, cobertura vegetal, clima, geologia e infraestrutura. A analise dessas
variaveis permitiu entender como fatores fisicos, bioldgicos e antropicos interagem
e influenciam a dindmica da agua no subsolo, em barragens subterraneas,
essencial para o planejamento e manejo adequado desses tipos de barragens.

Para definir as melhores variaveis para um estudo geoambiental, Oliveira
(2018) conduziu uma pesquisa documental com 82 andlises, das quais selecionou
quatro variaveis consideradas significativas para estudos geoambientais:
geomorfologia (declividade), geologia, solos e uso da terra (vegetagédo associada a

agao antropica), além da escala.
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Essas variaveis, que serdo aplicadas neste estudo, possuem uma
abordagem sistémica da paisagem, permitindo compreender o territorio como um
sistema no qual os componentes naturais e antropicos, como se relacionam e se

influenciam mutuamente.
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5. METODOLOGIA

A metodologia deste estudo segue os principios da analise da paisagem
propostos por Bertrand (2004 ) e a perspectiva geoecoldgica descrita por Rodriguez,
Silva e Cavalcanti (2022), além da discussdo sobre conceitos e metodologias
aplicadas a analises geoambientais de Oliveira (2018), buscando compreender a
dinamica integrada entre os elementos fisicos, bibticos e antropicos que compdem
o sistema ambiental da Barragem do Pogo Grande.

Para isso, foram adotados procedimentos técnico-metodologicos que
combinam o uso de geotecnologias, levantamento bibliografico e observagdes de
campo. A primeira etapa consistiu na delimitagdo da area de estudo, realizada em
ambiente SIG, por meio do software QGIS.

Inicialmente, utilizou-se a ferramenta r.watershed para a delimitagcdo da
bacia hidrografica a qual realizou a extragdo automatica das areas de contribuicdo
a partir de um Modelo Digital de Elevacdo (MDE). Posteriormente, aplicou-se a
ferramenta r.water.outlet, definindo as coordenadas do ponto de exutério
correspondente a area da Barragem do Pogo Grande, o que possibilitou a obtengao
precisa dos limites da bacia hidrografica com a éarea de interesse. Esse
procedimento foi desenvolvido com base nas orientagcdbes metodoldgicas
apresentadas por Brasil (2023) e Koefender et al. (2017), além de testes sob
orientagcdo em laboratério de geoprocessamento.

Além disso, foi realizada a vetorizagdo manual do corpo hidrico da barragem
e da area ocupada pela comunidade do entorno. Essa etapa foi fundamental para
caracterizar 0 uso e a ocupacao, permitindo distinguir as areas técnicas como a
estrutura de barramento e areas destinadas a atividades humanas. A delimitagéao
manual também se mostrou essencial para analises da paisagem por meio da
aplicacdo de parametros legais relacionados a Area de Preservagdo Permanente
(APP).

Com base na legislacdo ambiental foi gerado um buffer de 100 metros em
torno do espelho d’agua da barragem, conforme estabelecido pelo Cédigo Florestal
(Lei n® 12.651/2012), que define essa metragem como faixa minima de protecao
para corpos hidricos artificiais em zonas rurais. Considerando as possiveis
imprecisoes da vetorizagdo manual e a resolugcao espacial das imagens utilizadas,

foi adicionada uma margem de erro de 5 metros, resultando em um buffer total de
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105 metros, visando reduzir possiveis distorcoes espaciais para as analises da APP
e as classes de uso e cobertura da terra no entorno.

Na segunda etapa foram definidas as variaveis ambientais adotadas para a
caracterizagdo geoambiental da area de estudo: geologia, solos, uso e cobertura
da terra, hidrografia, hipsometria, geomorfologia e declividade.

A declividade foi obtida a partir do Copernicus DEM - Modelo de Elevagao
Digital, com resolugéo espacial de 30 metros, enquanto o mapa de uso e cobertura
da terra foi analisado com base em imagens de satélite PlanetScope e os dados da
colecdo MapBiomas de Uso e Cobertura (Colegao 10 — 1985 a 2024), permitindo
observar padrdes detalhados de ocupacéo e alteracdes na paisagem.

Foram utilizados dados do banco Bacias Hidrograficas do Brasil (BHB250),
do IBGE (2021), para contextualizagdo hidrografica regional, bem como
informacgdes complementares provenientes dos relatorios técnicos e historicos do
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS, 2005; 2023).

A variavel geoldgica, na escala de 1:1.000.000 foi utilizada a partir da base
cartografica da Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM) e do Servigo
Geoldgico do Brasil (CPRM, 2004). Os dados pedoldgicos foram extraidos da base
da Embrapa, na escala 1:250.000 (2017), enquanto as informacdes referentes a
geomorfologia na escala de 1:1.000.000 sdo dados do Mapa Geomorfolégico do
Estado da Bahia (CEPLAB, 1980; Projeto RADAM, 1981), disponivel em 2004.

Apos obtengao dos dados cartograficos, foi feita a integragdo dos dados em
ambiente SIG, a fim de estabelecer correlagdes espaciais entre as variaveis
analisadas. Essa integracao resultou em um Mapa de Vunlerabilidade Ambiental,
baseadas nas propostas de fragilidade de Jurandyr Ross (1994) e na de
vulnerabilidade de Edison Crepani (1996), que permitiu compreender a relagéo
entre a declividade do terreno, os tipos de solo, os padrdes de uso e ocupagao e
as condicoes locais. A integracdo dos dados seguiu a proposta de Crepani et al.
(1996) e foi realizada no Software QGis, por meio da ferramenta Calculadora

Raster, conforme Equacéo 1:

VA=(P+G+D+UC)/4 (Equacgao 1)
Onde: VA = Vulnerabilidade Ambiental; P = Pedologia, G = Geologia, D =
Declividade, UC = Uso e Ocupacao.
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O estudo contou também com levantamento bibliografico em artigos
cientificos, dissertacdes, teses, publicagdes institucionais e documentos técnicos,
0s quais forneceram suporte para a interpretacdo integrada das variaveis
analisadas.

A etapa final compreendeu o levantamento de campo, que teve como
objetivo validar as informagdes obtidas por sensoriamento remoto e observar in loco
as caracteristicas fisicas e ambientais da area da barragem, com especial atengao
as condicdes de conservagdo da vegetagcdo riparia, aos usos antropicos
predominantes e as areas de maior vulnerabilidade ambiental.

Por fim, os dados obtidos foram sistematizados e analisados de forma
integrada, possibilitando a identificagdo de padrdes espaciais e da dindmica dos
elementos naturais e antrépicos que compdem o sistema da barragem, fornecendo
subsidios para o planejamento territorial e ambiental da area. Os procedimentos
metodoldgicos utilizados na pesquisa estdo sintetizados nos fluxogramas

apresentados nas Figuras 1e 2.
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Figura 1- Fluxograma Metodolégico Geral
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Figura 2- Fluxograma Metodolégico da Modelagem Ambiental

-

Elaboragéo: O autor (2025).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos durante o trabalho de campo revelam um cenario que
merece atengao quanto ao estado ambiental da area no entorno da Barragem do
Poco Grande. O primeiro ponto analisado durante o trabalho de campo concentrou-
se nas areas que, segundo a legislacdo vigente, deveriam compor as Areas de
Preservacao Permanente (APP) no entorno da Barragem do Pogo Grande.

A escolha desse ponto de partida se justifica pela relevancia dessas faixas
protegidas para a estabilidade ambiental local e pela necessidade de compreender
como elas se configuram na pratica. A partir dessa observacéo inicial, tornou-se
possivel relacionar as condi¢gdes encontradas na area de estudo a luz da Resolugao
Conama n° 303, de 20 de margo de 2002, que estabelece parametros, defini¢cdes e
limites para Areas de Preservagdo Permanente (APP).

Conforme definicdo do Codigo Florestal, Lei n® 12.651/2012, a APP pode ser
definida como area protegida, coberta ou ndo por vegetacao nativa, com a fungao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das popula¢des humanas.

A resolugao determina a protegao de faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene ou intermitente, incluindo os corpos artificiais de acumulagao
de agua, como as barragens, com largura minima de 30 metros para cursos d’agua

de até 10 metros de largura (Mapa 2).
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Mapa 2- Mapa da Area de Preservacdo Permanente (APP).
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A delimitacédo espacial das APP ¢é atribuida devida fungéo dessas areas na
prevencdo de processos de degradagdo ambiental, como o assoreamento, a
erosao e a contaminagao dos recursos hidricos. Borges (2011), destaca que a
populacio deve estar atenta para o uso indiscriminado das APP. Por isso, existe a
preocupacao em definir e analisar o que elas tém de mais importante a ser
cumprido. O campo mostrou que, as margens determinadas para APP néao

possuem vegetagao riparia (Foto 4 e 5).
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Foto 4 - Area sem presenca de mata ciliar no Foto 5 - Area sem presenca de mata ciliar no
entorno da barragem — Fotografia retirada em entorno da barragem — Fotografia retirada em
campo campo
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Fonte: Registros do autor (2025). Fonte: Registros do autor (2025).

Essa vegetacao riparia, conhecida como mata ciliar, deve ser preservada,
pois encontra-se em area estratégica para a manutengao do equilibrio ecoldgico, a
protecdo da qualidade da agua e a conservagao da biodiversidade local. A auséncia
de cobertura vegetal adequada compromete tanto a protecdo do reservatorio
quanto a manutengdo dos processos ecologicos essenciais, contrariando os
objetivos da legislagao ambiental (BORGES et al., 2011).

As intervencdes em Areas de Preservacéo Permanente (APP), voltadas para
a abertura de novas areas agricolas, comprometem a reposigdo hidrica dos
aquiferos, a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, além de provocar
perda de solo, riscos a saude humana e degradacdo dos mananciais. O papel
regulador das APP nos ciclos naturais € essencial para a manutengao do equilibrio
ecolégico (TUNDISI; TUNDISI, 2010). No caso da Barragem do Pog¢o Grande,
estando em area rural, a resolugéo n° 302 (CONAMA, 2002), determina 100 metros.

Os usos inadequados do solo nas margens da barragem, como
desmatamento, ocupagdes irregulares ou praticas agropecuarias intensivas,
presenciadas em campo (Foto 6%B), representam riscos diretos a integridade do

corpo hidrico.



36

Foto 6 - Area de pecuaria extensiva no entorno Foto 68- Area de pecuaria extensiva no entorno da
da barragem — Fotografia retirada em campo barragem — Fotografia retirada em campo

ad -

Fonte: Registros do autor (2025).

Cerqueira (2015) destaca que grandes extensdes de terras onde ocorrem as
atividades agropecuarias sdo caracterizadas, nestas areas, pela retirada da
cobertura vegetal. Ambas as atividades acarretam em impactos. A remog¢ao das
raizes, que funcionariam como aglutinadoras dos gréos, acaba tornando os solos
mais vulneraveis a erosao. A pecuaria extensiva também favorece, com o pisoteio
do gado e a supressao da mata ciliar, os processos erosivos, a contaminagao da
agua e a perda da biodiversidade.

Para dar espaco a essas areas de pastagem, a Caatinga tem sido
derrubada. Junto a abertura de pastagem, ocorre também a extragcdo da lenha
nativa, e esse processo, que ocorre de maneira acelerada, impacta diretamente na
manutencdo dos ecossistemas e altera a dinamica de conservacido do recurso
hidrico, protegido por essa vegetagao.

Estudos mostram que a vegetacao possui influéncia significativa tanto na
quantidade quanto na qualidade da agua. A cobertura vegetal também acaba
atuando como reguladora do volume hidrico dos rios ao longo do ciclo estacional,
mantendo relativamente constante. Além disso, a presenca da vegetacgao riparia,
especialmente quando densa, esta diretamente associada a melhoria da qualidade
da agua em rios, represas e lagos, como verificado em bacias hidrograficas do
estado de Sdo Paulo (LIKENS et al.,, 1990; MATHEUS; TUNDISI, 1988 apud
TUNDISI; TUNDISI, 2010).

Estando no bioma Caatinga, a area é composta por plantas xerdfitas,
caracterizada por arbustos tortuosos, com aspecto seco e esbranqui¢cado por quase
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todo ano. Essas espécies desenvolveram mecanismos para sobreviverem em um
ambiente com poucas chuvas e baixa umidade. Na area sdo comuns arvores
baixas, arbustos e espinhos presentes em muitas espécies vegetais xeromorficas,
como juremas (Mimosa tenuiflora), xique-xiques (Polosocereus gounellei) e jua
(Zizyphus Joazeiro) (CERQUEIRA, 2015). Também se destaca a presenca da
Algaroba (Prosopis juliflora), espécie invasora da familia das leguminosas
(Leguminoseae, subfamilia Mimosoideae) (Foto 7AB), comumente utilizada como
para a suplementacdo alimentar dos animais em periodos criticos de seca
(RIBASKI et al., 2009).

Foto 7- Area no entrono da barragem ocupada Foto 7B- Area no entrono da barragem ocupada por
por Algaroba — Fotografia retirada em campo Algaroba — Fotografia retirada em campo

-

SR

Fonte: Registros do autor (2025). Fonte: Registros do autor (2025).

A biodiversidade da Caatinga viabiliza diversas atividades com potencial
econdmico, que tem servido como meio de sobrevivéncia para muitas familias
carentes do Territério do Sisal. O licurizeiro e o umbuzeiro, por exemplo, tém papel
de destaque na alimentagdo animal nos momentos de escassez, além da
alimentagao humana, com receitas derivadas de seus frutos.

No que se refere aos solos, segundo a base de dados da Embrapa 1:250.000
(2017), a area de estudo apresenta a ocorréncia predominante de Neossolos
Litdlicos e Regoliticos, bem como de Planossolos (Mapa 3).
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Mapa 3- Mapa de Solos da Area de Estudo.
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Fonte: EMBRAPA (2017).
Elaboragao: O autor (2025).

Esses solos s&o caracteristicos de areas com drenagem e demandam
corregbes. Eles possuem textura arenosa e sdo utilizados para pastagens e
agricultura, principalmente familiar. A infiltracéo e a percolagdo da agua ocorrem de
forma limitada, o que impede a recarga eficiente do lencgol freatico. Além disso, a
quantidade de agua proveniente das chuvas costuma se igualar a
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evapotranspiracado real durante boa parte do ano, resultando em uma
disponibilidade hidrica no solo frequentemente insuficiente (CERQUEIRA, 2015).

Em predominancia nas proximidades da barragem, com uma area de
aproximadamente 18 mil hectares, os Neossolos compreendem solos minerais
muito jovens, de pequena espessura, escassez de material organico, resisténcia
ao intemperismo e poucas alteragdes em relagdo ao material originario.

Esse tipo de solo €& predominantemente friavel, com pedregosidade
superficial (Foto 828) e alta suscetibilidade a eroséo, devido a forte permeabilidade

e predominio da morfogénese (EMBRAPA, 2006 apud CERQUEIRA, 2015).

Foto 8- Solo no entorno da barragem — Foto 88B- Solo no entorno da barragem — Fotografia
Fotografia retirada em campo retirada em campo

Fonte: Registros do autor (2025). Fonte: Registros do autor (2025).

No ambito da geologia, a area € composta por uma diversidade de litologias
pertencentes as classes metamoérfica, sedimentar e ignea. Entre os principais tipos
de rochas identificados, segundo a base de dados elaborado a partir dos mapas da
CBPM e CPRM na escala de 1:1.000.000 (2004), encontram-se filito, metabasaltos,
formacgdes ferriferas bandadas, formagdes manganesiferas, gnaisse, granito,

quartzo monzonito, anfibolito, migmatito e ortognaisse (Mapa 4).
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Mapa 4- Mapa de Geologia da Area de Estudo.
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Fonte: CPRM (2004).
Elaboragao: O autor (2025).

Essa diversidade litoldgica reflete a complexidade geolégica da regiao,
considerando também a composicgao litolégica do semiarido baiano, que é formada
por 70% de rochas igneas e/ou metamorfizadas e 30% de coberturas sedimentares
e da bacia sedimentar Reconcavo-Tucano. A regido estudada tem parte das rochas

cristalinas compostas por gnaisses e migmatitos do Craton do Sao Francisco,
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constituindo um mosaico de unidades estruturais e comportam o GreenstoneBelt
do Rio Itapicuru (CERQUEIRA, 2015).

Quanto a geomorfologia, a area insere-se na unidade denominada
Depresséao Sertaneja Meridional, que apresenta formas resultantes de dissecagao
homogénea ou diferencial, conforme a base de dado vetorial gerado a partir do
Mapa Geomorfolégico do Estado da Bahia (CEPLAB, 1980) e (Projeto RADAM,
1981), com escala de 1:1.000.000 (2004). O relevo é caracterizado por pediplanos
retocados, com setores inumados e desnudados, compondo uma paisagem

marcada por processos erosivos ativos (Mapa 5).

Mapa 5- Mapa de Geomorfologia da Area de Estudo
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Fonte: RADAMBRASIL (2004).
Elaboragao: O autor (2025).
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Os dois grandes compartimentos de relevo que se destacam sao o Vale do
Rio Itapicuru em cristalino e as areas de Depresséao Interplanaltica (CERQUEIRA,
2015). A declividade da bacia delimitada, conforme dados oriundos do programa
Copernicus, varia entre 0° e 36,69°, sendo um parametro essencial para
compreender a dinamica superficial, 0 escoamento e a suscetibilidade a processos

erosivos (Mapa 6).

Mapa 6- Mapa de Declividade da Area de Estudo.
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Fonte: COPERNICUS (2025).
Elaboragéo: O autor (2025).
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De modo geral, como pode ser visualizado no mapa, predominam vertentes
suaves a moderadas ao redor do agude, favorecendo processos de escoamento de
forma dispersa, sem um canal definido, mas que também contribui para o transporte
de sedimentos em diregdo ao corpo hidrico, especialmente em areas sem a
cobertura vegetal. Nas porgbes de maior declividade, ocorre a intensificagdo do
escoamento superficial, o que amplia o risco de erosdao potencializa o
assoreamento da barragem. Esses valores, associados ao tipo de solo presente ja
descrito, e ao uso inadequado da area ja abordado, apontam para um cenario de
instabilidade das vertentes, reforcando a importancia da preservacao da vegetagao
riparia como barreira natural ao transporte desses sedimentos.

As areas de depressdo presente na paisagem da barragem (Foto 9/B) séo
formadas por processos de pediplanagao (CASSETI, 2005 apud CERQUEIRA,
2015), e é limitada por relevos planalticos de serras e residuais cristalinos, nas
cabeceiras de drenagem e interfluvios da Bacia Hidrografica do Rio Itapicuru, que

comportam pedimentos funcionais, retocados por drenagem.

Foto 9”- Relevo no entorno da barragem — Foto 98- Relevo no entorno da barragem —
Fotografia retirada em campo Fotografia retirada em campo
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Fonte: Registros do autor (2025). Fonte: Registros do autor (2025).

No que se refere ao uso e cobertura da terra, a area de estudo apresenta
uma composi¢cao heterogénea segundo dados da colegao MapBiomas de Uso e
Cobertura (Colegao 10, 2024). A area da bacia € marcada por formagdes florestais
e savanicas, pastagens, mosaicos de usos diversos (Mapa 7), areas urbanizadas e

de mineragao, além de lavouras temporarias e afloramentos rochosos.
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Mapa 7- Mapa de Uso e Cobertura da Area de Estudo.
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Fonte: MAPBIOMAS (2024).
Elaboragéo: O autor (2025).

A revisao realizada no mapa de uso e cobertura, por meio da sobreposi¢cao
de registros fotograficos georreferenciados obtidos em campo, permitiu também
refinar a interpretagdo dos dados classificados no entorno da barragem. Nos dados
MapBiomas, considerando sua capacidade devida escala, areas no entorno
identificadas como formagdes florestais ou savanicas revelaram, na realidade,

extensos cultivos de agave sisalana, além de trechos destinados a agricultura e a
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pecuaria extensiva, reafirmando o carater antropico da paisagem. Da mesma
forma, porgdes classificadas como vegetadas apresentaram predominancia de uso
agropecuario e presenga significativa de Algaroba (Prosopis juliflora).

Esse processo de verificagdo in loco demonstrou que a vegetagdo nativa,
em muitos setores, foi substituida por atividades produtivas, especialmente no
entorno da barragem, onde esses usos intensificam a pressao sobre o solo e a
vegetacgao riparia. Essa diversidade de usos pbdde ser verificada e registrada em
campo, nas fotografias apresentadas anteriormente e nas Fotos 10%8°P, o que

reflete a interagao entre processos naturais e antrépicos.

Foto 10A- Plantio de Agave Sisalana — Fotografia Foto 10B- Plantio de Agave Sisalana — Fotografia
retirada em campo retirada em campo
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Fonte: Registros do autor (2025). Fonte: Registros do autor (2025).

Foto 10¢- Vegetagdo no entorno da barragem — Foto 10°- Vegetacgio no entorno da barragem —
Fotografia retirada em campo Fotografia retirada em campo
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Fonte: Registros do autor (2025). Fonte: Registros do autor (2025).

A variavel relacionada ao uso da terra permitiu compreender as
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caracteristicas e predisposicées da area, bem como identificar a alocacdo de
produtos compativeis com sua utilizagdo. As atividades antropicas se desenvolvem
sobre a superficie terrestre, exercendo, dessa forma, impactos significativos sobre
o solo. O uso e a ocupacéo da terra dependem da utilizacdo adequada de técnicas
de manejo que garantam a sustentabilidade do sistema.

Dessa maneira, o manejo inadequado e o uso incorreto das terras sem o
conhecimento e planejamento ambiental dos recursos naturais podem ocasionar
perdas significativas e irreversiveis ao meio ambiente. A acdo humana acaba
afetando sua diversidade, a cobertura vegetal e, muitas vezes, a sua recuperagao
se torna inviavel (OLIVEIRA, 2018).

A partir da interpretacdo conjunta dessas informagdes, tornou-se possivel
avancgar da analise isolada dos elementos ambientais para uma leitura sistémica da
paisagem, conforme as propostas de fragilidade de Ross (1994) e de
vulnerabilidade de Crepani et al. (1996) (SILVA, 2016).

Assim, a integracao das variaveis: pedologia, geologia, declividade e uso e
ocupacao, em ambiente SIG, resultou na elaboragcdo do Mapa de Vulnerabilidade
Ambiental da area da Barragem do Poco Grande (Figura 19), produto que sintetiza
a dinamica local e expressa a susceptibilidade do territdério aos processos de
degradagdo. A elaboragcdo baseou-se na integracdo das quatro variaveis
reclassificadas com valores de 1 a 5, correspondentes as classes de
vulnerabilidade: Muito Fraca (1), Fraca (2), Média (3), Forte (4) e Muito Forte (5).
Classificando, entéo:

PEDOLOGIA:
e Planossolo Haplico — peso 3 (Média)
e Neossolo Litélico e Regolitico — peso 5 (Muito forte)
GEOLOGIA:
e Filito, Formacgéao Ferrifera Bandada, Metabasalto, Metachert, Anfibolito,
Metacalcario, Milonito, Quartzito — peso 3 (Média)

e Gnaisse, Granito, Granodiorito, Tonalito — peso 1 (Muito fraca)

e Monzogranito, Quartzo Monzonito, Sienogranito, Tonalito — peso 1 (Muito

fraca)

e Quartzo Diorito — peso 2 (Fraca)

DECLIVIDADE (Ross, 1994; Crepani et al., 1996):
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e 0-6% — Muito fraca
e 6-12% — Fraca
e 12-20% — Média
e 20-30% — Forte
e >30% — Muito forte
USO E OCUPAGAO:
e Formacéo Florestal — peso 3
e Formacéao Savanica — peso 3
e Pastagem / Mosaico de Usos — peso 4
e Area Urbanizada — peso 1
e Outras Areas Nao Vegetadas — peso 1
¢ Afloramento Rochoso — peso 2
e Mineragdo — peso 4
e Rio-peso 1

e Qutras Lavouras Temporarias — peso 4

Os pesos acima atribuidos a cada classe, foram definidos a partir da
literatura de Ross e Crepani apresentados por Silva (2016) e Pereira et al. (2024),
considerando a dindmica e a susceptibilidade natural dos elementos. Assim, solos
pouco desenvolvidos, como os Neossolos Litdlicos e Regoliticos, receberam peso
5 devido a sua elevada erodibilidade, enquanto os Planossolos Haplicos, de maior
estabilidade estrutural, foram classificados como peso 3.

Para geologia, litologias resistentes, como granitos e gnaisses, foram
associadas aos menores valores (peso 1), enquanto que rochas metamorficas de
maior vulnerabilidade a fragmentagao receberam pesos intermediarios (peso 3). A
declividade foi reclassificada conforme os intervalos propostos por Ross, com
valores acompanhando o aumento da inclinagédo do terreno.

Por fim, os usos da terra foram valorados pela sua influéncia nos sistemas
naturais, sendo pastagens, mosaico de usos, mineragao e lavouras temporarias
associados a maior vulnerabilidade (peso 4), enquanto areas urbanizadas, outros
usos nao vegetados, afloramentos rochosos e rios receberam valores menores.
Assim, foi possivel identificar setores mais frageis, dando subsidio a leitura final da

paisagem e orientando as recomendacdes apresentadas na sequéncia (Mapa 8).
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Mapa 8- Mapa de Vulnerabilidade Ambiental da area da Barragem do Pogo Grande
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Elaboragao: O autor (2025).

De modo geral, observam-se maiores niveis de vulnerabilidade nas por¢des
de vertentes mais ingremes, especialmente onde predominam Neossolos Litolicos
e Regoliticos, que receberam peso maximo devido a sua baixa profundidade,
elevada erodibilidade e reduzida capacidade de reteng¢ao hidrica (CERQUEIRA,
2015). Essas areas, classificadas como Forte e Muito Forte, apresentam condi¢des
naturalmente instaveis, sendo ainda agravadas pela presenga de usos antrépicos
intensivos, como pastagens.

Em contrapartida, as zonas de Muito Fraca e Fraca vulnerabilidade
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concentram-se em areas de menor declividade, associadas a litologias mais
resistentes como rochas graniticas e gnaissicas e aos usos com menor pressao
direta sobre o solo, como formacgdes florestais e savanicas. A distribuicdo espacial
resultante reflete a I6gica apontada por Bertrand (2004), na qual a paisagem nao
deve ser entendida como a simples soma de elementos isolados. Em cada area do
espaco, ela é formada pela interagdo dindmica, e por isso, instavel, entre fatores
fisicos, bioldgicos e antrépicos que se relacionam mutuamente. E essa relacéo
continua entre os componentes naturais e as agdes antropicas que torna a
paisagem um conjunto unico, integrado e sempre em transformacéao.

E importante ressaltar que a definicdo dos pesos atribuidos as classes de
vulnerabilidade também refletiu uma interpretacdo construida a partir das
observacgoes realizadas em campo. Os padrdes de instabilidade identificados nos
trabalhos de campo na area da barragem, reforgcaram a necessidade de atribuir
maiores valores de vulnerabilidade as unidades que apresentavam evidéncias de
degradagao.

Do mesmo modo, o conhecimento empirico adquirido na area de estudo
contribuiu para relativizar certas classificagdes tedricas, ajustando-as a realidade
local observada. Assim, a atribuicdo dos pesos n&o ocorreu de maneira automatica,
mas resultou de um processo interpretativo que buscou equilibrar a literatura com
a experiéncia da observacédo da paisagem in l6cus, garantindo maior coeréncia

entre o modelo adotado e as condigdes ambientais concretas da area de estudo.

6.1 RECOMENDAGOES PARA A GESTAO AMBIENTAL DA BARRAGEM DO
POGCO GRANDE

A analise geoambiental da Barragem do Poc¢o Grande evidenciou a
necessidade de adogédo de medidas que assegurem a conservagao dos recursos
hidricos e a recuperacdao das areas degradadas em seu entorno. As
recomendacgdes aqui apresentadas consideram o contexto climatico do semiarido
€ a pressao antropica sobre os recursos, tendo em vista processos de degradagao
como perda de cobertura vegetal, erosdo, assoreamento e susceptibilidade a
desertificagao.

Cabe ressaltar a importancia da escala cartografica na precisdo e na

interpretacdo das varidveis ambientais analisadas. Os dados utilizados
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apresentaram diferentes niveis de detalhamento espacial, o que influencia
diretamente a qualidade das analises e dos produtos cartograficos.

Enquanto a variavel de solos foi obtida em escala de 1:250.000,
possibilitando maior detalhamento das unidades pedoldgicas, as variaveis de
geologia e geomorfologia foram disponibilizadas apenas em escala 1:1.000.000, o
que representa uma limitagdo para analises em nivel local.

Essa disparidade entre escalas reflete a disponibilidade de bases
cartograficas oficiais e constitui uma das principais dificuldades enfrentadas em
estudos que se propdem produzir diagndsticos geoambientais. Como destacam
Bertrand (2004) e Ross (2006), a escolha da escala adequada é determinante para
a compreensdo dos sistemas ambientais e para a formulagdo de diagnosticos
coerentes com a realidade da paisagem.

Desta maneira, a adogao de estratégias de manejo sustentavel tem como
objetivo garantir a longevidade do reservatério e a manutengdo dos servigos
ecossistémicos que ele oferece a populacéao local.

A primeira acéo consiste na elaboracdo de um Plano de Recuperacédo de
Areas Degradadas (PRAD) especifico para o entorno da barragem, a ser
desenvolvido pela Prefeitura Municipal de Araci. Por meio de uma equipe
multidisciplinar composta por gedgrafo, engenheiro ambiental ou florestal, bidlogo,
técnico agricola e representantes da comunidade que vivem a realidade constante
da barragem, o PRAD devera incluir etapas de diagndéstico detalhado, planejamento
de intervengdes, cronograma de execugao, orcamentos e monitoramento.

Quanto as Areas de Preservacdo Permanente (APPs) degradadas,
apresentadas neste estudo, reforga a urgéncia de um plano que recomponha a
vegetacéo ciliar e oriente os usos no entorno de maneira imediata.

Nesta pesquisa, a recuperagdo da mata ciliar € medida central para a
mitigacao dos impactos observados. Propde-se entido a restauracio ecoldgica das
margens da barragem por meio de agdes combinadas de regeneragao natural
assistida (RNA) e reflorestamento ativo, tendo como prioridade a utilizagdo de
espécies nativas da Caatinga, como Cnidoscolus quercifolius Pohl, Euphorbiaceae
(Faveleira), Mimosa tenuiflora Willd. Poir. Fabaceae (Jurema-preta) e Cenostigma
pyramidale (Tul.) Fabaceae (Catingueira-verdadeira), destacadas por Castro
(2022).

Essa composigao floristica faz parte de estudos de alternativas para a



51

restauracado de areas degradadas na Caatinga, por autores como Castro (2022),
Alves et al. (2024) e Drumond et al. (2016), para diferentes areas degradadas da
Caatinga, com caracteristicas de alta germinabilidade, rapido crescimento e
adaptadas a condigbes de estresse hidrico. As recomendag¢des para o plantio
devem seguir as faixas de APP a ser recuperada, a declividade do terreno e a
vulnerabilidade dos solos, e quantidade de espécies possiveis por hectare. A
manutencao devera incluir reposicdo de mudas, cobertura morta e protecado com
cercas simples contra a intervenc¢ao de rebanhos caprinos e bovinos.

Em complemento a restauragao da vegetagao, recomenda-se a implantagao
de estruturas de contencéo de sedimentos nos principais pontos de drenagem que
convergem para o corpo hidrico, como medida preventiva do controle de
sedimentos e do assoreamento do reservatério. Podem ser utilizadas praticas
mecanicas: Distribuicdo racional dos caminhos; Plantio em contorno;
Terraceamento; Sulcos e camalhdes (porcao de terra entre dois sulcos); Canais
escoadouros; Contencédo ou protegao de taludes; Obras de drenagem; Controle de
erosdo em ravinas e vogorocas; Protecao estrutural (enrocamento espigdes etc.)
para o controle de erosao nas calhas e desbarrancamentos. Para além disso,
recomenda-se retirar periodicamente o sedimento retido (ANEEL, 2000).

Essas agdes reduzem a velocidade do escoamento superficial, favorecem a
infiltracdo e promovem a deposicdo do material particulado antes que ele alcance
o reservatorio, aumentando sua vida util (ANEEL, 2000).

O controle do acesso de animais as margens da barragem € outra medida
prioritaria, que diz respeito ao manejo de pastagens. Durante o trabalho de campo,
foi observada a presenca frequente de bovinos e caprinos nas APP, como é
apresentada nas Figuras 9* e 98, o que intensifica processos de degradacao ja
citados.

Assim, propde-se a criagao de faixas de acesso e uso proibido permanentes
ao redor da barragem, através da instalacdo de cercas em trechos criticos. A
substituicdo gradual de espécies invasoras, como a algaroba (Prosopis juliflora),
por forrageiras nativas também contribui para o equilibrio ecolégico e para a
seguranca alimentar dos rebanhos.

Junto as intervengdes citadas, € fundamental desenvolver um programa
continuo de Educagao Ambiental, voltado principalmente as familias que fazem uso

direto do reservatorio, como pescadores, agricultores e criadores. A exemplo disto,
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o Programa de Educacdo Ambiental e Agricultura Familiar (PEAAF), elaborado
especificamente para o publico envolvido com a agricultura familiar.

Por meio do desenvolvimento de ag¢des educativas, o programa busca a
construcdo coletiva de estratégias para o enfrentamento da problematica
socioambiental rural. Este programa é fruto de reivindicagdes dos movimentos de
agricultores e agricultoras familiares ao Governo Federal, e pode servir de modelo,
com agdes que devem priorizar metodologias participativas, oficinas, mutirdes de
plantio, trilhas interpretativas e campanhas de limpeza, para promover a
compreensao da importancia das APPs e fortalecer o sentimento de
corresponsabilidade na gestao do recurso hidrico.

E de suma importancia destacar que essa abordagem dialoga com a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999), que dispde sobre a Educagao
Ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias. A PNEA estabelece que a educagdo ambiental € um componente
essencial da educagao nacional, devendo estar presente de forma articulada em
todos os niveis e modalidades de ensino.

Deve-se analisar ainda a viabilidade da criagdo de um Comité Gestor local
da Barragem de Poco Grande, composto por representantes da prefeitura, da
comunidade, de instituicdes de ensino e de 6rgaos técnicos, como o DNOCS, ANA
e INEMA, de carater deliberativo e consultivo. O mesmo teria como atribuicdes,
acompanhar a execugdao das agbes do PRAD, planejar campanhas de
sensibilizagao e buscar fontes de financiamento externas, como convénios com o
Programa de Revitalizagdo da Bacia do Sao Francisco, criado em 2004. Conforme
destacam experiéncias analisadas por Pereira, Santos e Souza (2024), a existéncia
dessas estruturas possibilita melhor gestdo dos processos de reparacéo,
articulacao dos 6rgaos técnicos, das instituicdes publicas e da gestao participativa.

Para garantir a efetividade das medidas, € necessario implantar um
programa de monitoramento ambiental com indicadores simples e mensuraveis,
com acompanhamento mensal pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, com
uma base de dados de registros fotograficos georreferenciados, disponibilizacdo de
arquivos digitais e criagdo de uma plataforma para disponibilizagdo de dados em
ambiente SIG para consulta e visualizagdo, através de mapas interativos e
downloads de conteudo. Vale ressaltar que todas as medidas de manejo devem ser

integradas a um plano que valorize o potencial produtivo e turistico da barragem de
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Pocgo Grande.

A efetividade das medidas propostas depende da articulagao institucional e
do comprometimento continuo da comunidade local. A barragem supracitada, para
além de uma infraestrutura hidrica, € também um espaco de vida, trabalho e

identidade para os moradores do distrito.

7 CONCLUSAO

O estudo geoambiental da Barragem de Pogo Grande permitiu compreender
o meio fisico e as principais fragilidades ambientais que afetam o entorno do
reservatorio. A analise conjunta de geologia, geomorfologia, solos, uso e cobertura
da terra, associada ao trabalho de campo e ao emprego de geotecnologias, revelou
um cenario marcado por pressdes antropicas com usos indiscriminados, auséncia
de vegetacdo ciliar, alto risco de assoreamento e degradacdo das Areas de
Preservagao Permanente.

A modelagem espacial da vulnerabilidade ambiental apresentou diferentes
graus de fragilidade no entorno da Barragem de Pog¢o Grande, evidenciando a
predominancia das classes de forte e muito forte vulnerabilidade nas areas com
maiores declividades, solos rasos e uso intensivo do solo, especialmente
relacionadas & pecuaria extensiva e & auséncia de cobertura vegetal nas Areas de
Preservacao Permanente. As areas classificadas como de baixa vulnerabilidade
estdo associadas a terrenos mais planos, maior estabilidade geomorfoldgica e
presenca de vegetacgao.

Essas condi¢des decorrem da auséncia de orientagdo técnica adequada a
populacao (pequenos produtores, turistas, moradores locais), pela baixa atuagao
do poder publico na fiscalizacdo e adogao de estratégias como a PEAAF e pelo
limitado acesso a alternativas produtivas que evitem usos inadequados do entorno.
Assim, praticas de pastagens as margens da barragem acabam se consolidando,
evidenciando a necessidade de a¢gdes de manejo que considerem a realidade vivida
pelas pessoas que dependem diretamente da barragem.

Diante desse cenario, o estudo recomenda a ado¢ao de medidas integradas
de gestao ambiental, como a recuperagao da vegetacgao ciliar por meio de um Plano
de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), o fortalecimento da fiscalizag&o
ambiental, a implementacdo de acdes continuas de monitoramento em ambiente

SIG e a ampliagdo de acbes de orientagdo técnica e participacdo comunitaria,
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visando a redugao dos processos de degradagao e a conservagao do reservatorio.

A pesquisa evidenciou, ainda, limitagbes relevantes para o diagnostico local,
ja que a disparidade das escalas cartograficas disponiveis compromete a precisao
das analises em nivel local. Essa disparidade impacta diretamente a precisao dos
diagndsticos e reforga a necessidade de investimentos publicos, principalmente do
poder municipal, em dados ambientais mais detalhados e atualizados para
subsidiar estudos e tomadas de decisio.

Logo, os resultados demonstram que a barragem cumpre papel essencial
para a seguranca hidrica e para as atividades socioeconémicas da populagao, mas
encontra-se vulneravel a processos que comprometem sua longevidade e a
manutencdo dos servigos ecossistémicos. Assim, torna-se evidente que sua
conservagao depende da adogédo de medidas integradas. O manejo sustentavel da
Barragem de Poco Grande deve, portanto, ser compreendido como uma construgao
coletiva, na qual 6rgaos publicos, instituicbes de pesquisa e moradores atuem de
forma articulada, garantindo que esse recurso permaneca funcional e

ambientalmente equilibrado para as geragdes futuras.
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